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(57) Abstract: The invention relates to stabilising systems for stabilising chlorinated polytne,^. The inventive stabilising systems 
contain a) at leas one type of perfluoroalkane sulfonate salt and b) at least one or seveial indoles of general fonnula (1) and/or urea 
^ ot general formula (II) and/or alcanolamines of general formula (HI) and/or amonouracils. 

^ (57) Zusainnienfassiuig: Es werden Stabilisatorsysteme beschrieben. enthaltend mindestens: a) ein Perfluoralkansulfonat-Salz und 
Q b) mindeshms em oder mehiere Indole und/oder HamstoCfe und/oder Alkanolamine und/oder Aminouracile. wobei die Indole die 
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Neues Stabilisatorsvstem zur Stahi llsieruna vnn halooenhaltiQen Polymeren 

Die Erfindung betrifft Stabilisatorsysteme umfassend mindestens ein 
Perfluoralkansulfonat-Salz und mindestens eine oder mehrere Verbindungen aus 
den Gruppen der Indole, Hamstoffe, AII<anolamine und Aminouracile die sicli zur 
Stabilisierung halogenhaltiger Polymere eignen. 

Ein halogenhaltiges Polymer wie zum Beisplel PVC kann durch eine Reihe von 
Zusatzstoffen stabilislert werden. Verbindungen des Bleis, Bariums und 
Cadmiums sind dafur besonders gut geeignet, sind jedocli heute aus 
okologisclien Grunden oder wegen ihres Scliwermetallgehalts umstritten 
(vgl. "Plastics Additives Handbook" H. Zweifel, Carl Hanser Verlag, 5. Aufl., 2001, 
Seiten 427 - 483, und "Kunststoff Handbuch PVC, Band 2/1, W. Becker/D. 
Braun, 

Cari Hanser Verlag, 2. Aufl., 1985, Seiten 531 - 538; sowie KIrk-Othmer: 
"Encyclopedia of Chemical Technology", 4* Ed., 1994, Vol. 12, Heat Stabilizers, 
S. 1071 - 1091). 

Man sucht daher welter nach wirksamen Stabilisatoren und Stabilisatorsystemen, 
welche frei von Blei, Barium und Cadmium sind. 

Es wurde nun gefunden, dass sich Systeme aus mindestens einer oder mehreren 
Verbindungen aus den Gruppen der Indole, Harnstoffe, Alkanolamlne und 
Aminouracile und mindestens einem Periluoralkansulfonat-Salz besonders gut 
zur Stabilisierung von chlorhaltigen Polymeren, Insbesondere PVC, eignen. 
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Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Stabilisatorsysteme, 
umfassend mindestens 

a) ein Perfluoralkansulfonat-Salz und 

b) mindestens ein oder mehrere Indole und/oder Harnstoffe und/oder 

Alkanoiamine und/oder Aminouradle 

wobei die Indole die allgemeine Fbrmel (I) haben 




worin bedeuten 
m = 0, 1, 2 Oder 3; 

= Ci-Ci8-Alkyl, C2-Ci8-Alkenyl, Phenyl oder 




C7-C24-Alkylphenyl, Cy-Cio-Phenylalkyi oder Q-Q-Alkoxy; 
R'*, PP = H, Ci-C4-Alkyl, Oder Ci-C4-Alkoxy; 



wobei die Harnstoffe die allgemeine l=ormel (II) 
haben 
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I 



(II) 



worin bedeuten 
Y = O, S Oder NH; 

/ , R^ und unabhangig voneinander stehen fur 

Ci-Ci8-Alkyl, gegebenenfails substituiert mit Hydroxy- und/oder Ci- 

C4-Alkoxygruppen, 

C2-Ci8-Alkenyl, 

Phenyl, gegebenenfails substituiert mIt bis zu 3-Hydroxy- und/oder Ci- 

C4-Alkyl/AIkoxygruppen, 

C7-C2o-Alkylphenyl, oder 

C7-Cio-Phenylalkyl und 2-Substituenten aus R^ bis R^ wobel diese 

auch einen Ring bllden kSnnen 
und der verwendete Harnstoff auch dimerlslert oder trlmerlslert sein kann, 
wie 2. B. Biuret oder 1,3,5-Trlshydroxyalkyl-lsocyanurat und deren moglichen 
Reaktlonsprodukte, 

wobel die Alkanolamine die Formel (III)haben 



R'— N-(CHRJ)-CHR2— o -H 



n 



worin bedeuten 
X = 1, 2 Oder 3; 
y = 1, 2, 3, 4, 5 Oder 6; 
n = 1 - 10; 
RSR^ = unabhangig voneinander 

Ci-C22-Alkyl, 



(III) 



wo 2004/092260 



4 



PCT/EP2004/003697 



-[-(CHR^aVCHRVO-ln-H, 
-KCHR3a)y-CHRVO-]n-COR^ 

C2-C2o-Alkenyl, 

C2-Ci8-Acyl, 

C4-C8-Cycloalkyl, welches In B-Stellung OH-substltulert sein kann. 
Phenyl, 

C7-Cio-Alkylphenyl oder C7-Cio-Phenylalkyl, 
Oder wenn 

X = 1, konnen R^ und R^ zusatzllch zusammen mit dem N einen 
geschlossenen 4-10 gliedrigen Ring aus Kohlenstoffatomen und 
gegebenenfalls bis zu 2 Heteroatomen bilden, 
Oder wenn x = 2, kann R^ zusatzlich fur Ca-Qs-Alkylen stehen, das an 
belden B-Kohlenstoff-atomen mit OH substituiert und/oder durch 1 oder 
mehrere 0-Atome und/oder 1 oder mehrere NR^-Gruppen unterbrochen 
seIn kann, oder ftlr dihydroxysubstltuiertes Tetrahydro- 
dlcyclopentadlenylen, dihydroxysubstltuiertes Ethyl-cyclohexanylen, 
dihydroxysubstltuiertes 4,4-(Blsphenol-A-dipropylether)ylen, 
Isophoronylen, Dinfiethylcyclohexanylen, DIcyclohexylmethanylen oder 
3,3'-Dimethyldicyclohexyl-methanylen stehen, und wenn x = 3, kann R^ 
zusatzlich fur trihydroxysubstltulertes (Tri-N-propyllsocyanurat)triyl 
stehen; 

R\/R\ = unabhangig vonelnander Ci-C22-Alkyl, 

C2-C6-Alkenyl, 
Phenyl, 

Ce-Cio-Alkylphenyl, 
H Oder 
CHz-X-RS, 

wobel X = O, S, -0-CO- 
oder -C0-0-; 
^ = Ci-Ci8-Alkyl/Alkenyl oder Phenyl; und 
R^ = H, Ci-C22-Alkyl, C2-C22-Alkenyl, Phenyl oder Ce-Qo- 
Alkylphenyl, 

und die Aminouraclle die l=ormel (IVa) oder (IVb) besitzen 
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O 



O 




NH2 



H2N 




(IVa) 



(IVb) 



wobei bel (IVa) und unabhangig vonelnander 
H, 

unsubstituiertes Oder durch Ci-C4-AII<yl-, Ci-C4-Alkoxy- und/oder Hydroxy 
substltuiertes Phenyl, unsubstituiertes oder am Phenylring durch 

Ci-Q-AlkyI-, 

Ci-C4-Alkoxy- und/oder 

Hydroxy substltuiertes 
Phenyl-Ci-C4-Alkyl, 
Cs-Cs-Alkenyl, 

Cs-Cs-CycioalkyI, durch mindestens 1 Sauerstoffatom unterbrochenes C3- 
Cio-Alkyl bedeuten 
Oder CH2-CHOH-R3 sind, 

R^ = H Oder 

Ci-Q-Alkyl, 

C2-C4-Alkenyl, 

C4-C8-Cycloalkyl, 

Phenyl, 

C7-Cio-Alkylphenyl oder 
C7-Cio-Phenylalkyl, 

und bei N- oder N'-monosubstltuierten Aminouracilen R^ oder R^ zusatzlich 
C3-C22-Alkyl ist und bei (IVb) R^ = H oder die Reste Ci-Cw-Alkyl, C2-C4- 
Alkenyl, oder C4-C8-Cycloalkyl, Phenyl, Q-Cio-Alkylphenyl, C7-C10- 
Phenylalkyl, -CHa-X-R^ mit 

R** = H, Ci-Cio-Alkylrest oder 

C2-C4-AIkenylrest oder 
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C4-C8-Cycloallcyl gegebenenfalls zusgtzlich einen Qxiranring enthaltend; oder 
gegebenenfalls substituiert mit 1-3 Ci-C4-Alkyl, Oder einem Benzoyl- bzw. C2- 
Ci8-Acylrest, und X = O Oder S; 

= ?} Oder R"^; C2-C6-allcyl mIt mindestens 1 bis 5 OH-Gruppen substituiert 
und/oder durch mindestens 1 bis maximal 4 0-Atome unterbrochen Oder CH2- 
CH(0H)r2 

zur Stabiilsierung chilorliaitiger Polymerer. 

Zusatzlicli zu Verbindungen der Formein (I) bis (III) l<ann noch mindestens eine 
Verbindung der Formel (IVa) enthalten sein, wobei R^ = R^ = Ci-Czz-allcyl oder - 
oleyl ist und diese Aminouracile weiterhin ganz oder teilweise durcfi einen ' 
entspreciienden strulcturisomeren Cyanacetylhamstoff ersetzt sein l<6nnen. 
Bevorzugtes Ci-C22-all<yl ist mettiyl, butyi, octyl, lauryl und stearyl. Die 
entsprechenden Cyanacetylhamstoff sind N-metliyl, butyl, octyl, lauryl oder 
stearyl -N'-metliyl, butyl, octyl, lauryl oder stearyl -cyanacetylhamstoff. 

Die Perfluoralkansulfonat-Salze der Formel (RfS03)nM sind dem Fachmann 
bekannt. Die zugrundeliegenden SSuren und auch Saize sind beschrieben in Kirk 
Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, 4th Ed., John Wiley & Sons, New 
York, Vol 11, pp 558 - 564 (1994). 

Beispiele sind diejenigen der Formel (CmF2n,+iS03)nM, wobei M ftir Li, Na, K, Mg, 
Ca, Sr, Ba, Sn, Zn, Al, La oder Ce steht. Der Index n ist entsprechend der 
Wertlgkeit von M 1, 2 oder 3. 

Die Perfluoralkansulfonat-Salze konnen dabei in verschiedenen gangigen 
Darreichungsformen eingesetzt werden; z. B. als Saiz oder Losung in Wasser 
Oder einem organischen Solvens bzw. aufgezogen auf ein Tragermaterial wie 
PVC, Ca-Silikat, Zeolithe oder Hydrotalcite. Beispiele sind z.B. 
Perfluoraikansulfonatsaize, die mit Alkoholen (Polyolen, Cyclodextrlnen) oder 
Atheralkoholen bzw. Esteralkoholen oder Kronenethern komplexlert oder gelSst 
sind. 

Trifluormethansulfonsaure („triflic aadT) und deren SaIze („triflates") werden z.B. 
in Chem. Rev. 77, 69-90 (1977) referiert. 
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Vorzugsweise werden Natriumtriflat bzw. Kallumtriflat verwendet. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Kombinationen der 
Stabilisatorsysteme umfassend mindestens ein Perfluoralkansulfonat-Salz und 
mindestens eine oder mehrere Verbindungen aus den Gmppen der 
Verbindungen der allgemeinen Fbrmel (I) oder (II) oder (III) oder (IV) mit 
mindestens einem oder mehreren anderen ubiichen Additiven bzw. 
Stablllsatoren. Bevorzugt sInd Polyole und/oder DIsaccharidalkohole, 
Glycldylverblndungen, Hydrotalcite, Zeolithe (Alkali bzw. Erdalkalialumosilikate), 
FQIIstoffe, Metallseifen, Alkali und Erdalkali-Verbindungen wie Oxide und 
Hydroxide, Gleitmittel, Weichmacher, Phosphite, Hydroxycarboxylate, Pigmente, 
epoxidierte Fettsaureester und andere Epoxidverblndungen, Antioxidantien, UV- 
Absorber und Uchtschutzmittel, optische Aufheller, Treibmittel. Besonders 
bevorzugt sind epoxidierte SojaOle, Erdalkali- oder Aluminiumseifen und 
Phosphite. 

Besonders bevorzugt sind solche Komponenten, die zur Herstellung von 
physiologisch unbedenklichen Artikein geeignet sind. 

IWitumfaBt sind auch die moglichen Reaktionsprodukte der elngesetzten 
Komponenten. 

Beispiele fur solche zusStzlichen Komponenten sind weiter unten aufgefuhrt und 
eriautert (vgl. "Handbook of PVC-Formulating" von E. J. Wickson, John Wiley & 
Sons, New York, 1993 und Synoptic Document No. 7, Scientific Committee for 
Food (SCF) - EU). 



Polvole und DisaccharidalknhniP 
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Als Verblndungen dieses Typs kommen belspielswelse In Betracht: 
Glycerin, Pentaerythrit, DIpentaerythrit, Tripentaerythrit, Trimethylolethan, 
BIstrlmethylolpropan, Polyvinylalkohol, Bistrimethylolethan, 
Trimethylolpropan,Zucker, Zuckeralkohole. 

Bevorzugt sind davon Pentaerythrit, Trimethylolpropan, Sorbit und die 
Disacx:haridalkohole wie Malbit, Lakht und Cellobllt sowie Palatinit. 
Verwendung finden konnen auch Polyolslrupe, wie Sorbit-, Mannit- und Maltitsl- 
rup. 

Die Polyole konnen in einer Menge von belspielsweise 0,01 bis 20, 2weckma6ig 
von 0,1 bis 20 und insbesondere von 0,1 bis 10 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 
Gew.-Teile PVC, angewandt werden. 

Givcidviverbindunaen 

Sie enthalten die Glycldylgruppe — ch— (ch,)^— |^ , wobei diese direkt an 

Ri R2 R3 

Kohlenstoff, Sauerstoff-, Stickst»ff- oder Schwefelatome gebunden ist, und worin 
entweder Ri und R3 belde Wasserstoff sind, R2 Wasserstoff oder Methyl und n = 
0 ist, Oder worin Ri und R3 zusammen -CH2-CH2- oder -CH2-CH2-CH2- bedeuten, 
R2 dann Wasserstoff und n = 0 oder 1 ist. 

Vorzugsweise finden Glycidyiverbindungen mit zwel funktionellen Gruppen Ver- 
wendung. Es konnen aber auch prinzipiell Glycidyiverbindungen mit eIner, drei 
Oder mehr funktionellen Gruppen eingesetzt werden. 

Vorwiegend werden DIglycidylverbindungen mit aromatischen Gruppen einge- 
setzt. 

Die endstandigen Epoxidverbindungen konnen in einer ivienge von vorzugsweise 
mlndestens 0,1 Teiien, belspielsweise 0,1 bis 50, zweckmaBig 1 bis 30 und 
Insbesondere 1 bis 25 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, eingesetzt 
werden. 
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. Hvdrotalcite 

Die chemlsche Zusammensetzung dieser Verbindungen 1st dem Fachmann 
bekannt, z. B. aus den Patentschriften DE 3 843 581, US 4,000,100, EP 0 062 
813 und WO 93/20135. 

Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite konnen durch die folgende allge- 
meine Formel 

m2+i-xM3VOH)2 (A*^U> • d H2O 
beschrieben werden, wobel 

= elnes oder mehrere der Metalle aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Zn Oder Sn 

1st, 

= Al, Oder B ist, 
A" ein Anion mit der Valenz n darstellt, 

b eine Zahl von 1-2 Ist, 
0 < X 0,5 Ist, 

m eIne Zahl von 0-20 Ist. 

Bevorzugt sind Verbindungen mIt 

A" = OH", CI04-, HC03-, CH3COO-, CeHsCOO", COa^", 

(CHOHCOO)22-, (CH2COO)2^ CH3CHOHCOO-, HPOa Oder HPO^" -, 
Beispiele fiir Hydrotalcite sInd 

Al203-6|VigO C02-12H20 (i), Mg4,5Al2(OH)i3-C03-3,5H20 (il) , 
4MgO-Al203-CO2-9H2O (III) , 4MgO-Ai203-C02 -GHzO, 
ZnO-3|vigO-Al203-C02-8-9H20 und ZnO-3|V|gO-Al203-C02-5-6H20 . 
Ganz besonders bevorzugt sind die Typen (I), (li) und (iii). 

Zeolithe rAl kali bzw. Erdall<alialunnn?;ilikatP') 

Sie konnen durch die folgende allgemeine Forme! Mvn[(AI02)x(SI02)y] •WH2O 
beschrieben werden, worin n die Ladung des Kations M; 
M ein Element der ersten oder zwveiten Hauptgruppe, wie U, Na, K, Mg, Ca, Sr 
Oder Ba; 

y : X eine Zahl von 0,8 bis 15, bevorzugt von 0,8 bis 1,2; und 
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w eine Zahl von 0 bis 300, bevorzugt von 0,5 bfs 30, ist. 
Belsplele fur Zeolithe sind Natriumalumosillkate der Formeln 
Nai2Ali2Sli2048 • 27 H2O [Zeollth A], Na6Al6Si6024 • 2 NaX • 7,5 H2O, X= OH, 
Halogen, CIO4 [Sodalith]; Na6Al6Si3o072 ■ 24 H2O; Na8Al8Si4o096 • 24 H2O; 

Nai6Ali6Si24O80 • 16 H2O; Nai6Ali6Si32096 ■ 16 H2O; Na56Al56Sll360384 • 250 H2O 

[Zeolith Y], Na86Af86Siio60384 • 264 H2O [Zeolith X]; 

Oder die durch teilweisen bzw. voilstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, 
K-, l^g-, Ca-, Sr- oder Zn-Atome darstellbaren Zeolltlie wie 
(Na,K)ioAlioSl22064 • 20 H2O ; Ca4,5Na3[(AI02)i2(Si02)i2] • 30 H2O; 
K9Na3[(AI02)i2(Si02)i2] • 27 H2O. 

Ganz besonders bevorzugt sind Na-Zeolith A und Na-Zeolith P. 
Die Hydrotaicite und/oder Zeolithe konnen in l^engen von belspielsweise 0,1 bis 
20, zweckmaBig 0,1 bis 10 und Insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 
100 Gew.-Teile halogenhaltiges Polymere, angewandt werden. 

FullstofFe 

FullstofFe wie belspielsweise Calclumcarbonat, Dolomit, Wollastonit, 
Magneslumoxid, lviagneslumhydroxid, Silikate, China-Clay, Talk, Glasfasem, 
Glaskugein, Holzmehl, Glimmer, Metalloxide, oder Metallhydroxide, Ru6, Graphit, 
Gesteinsmehl, Schwerspat, Glasfasem, Talk, Kaolin und Kreide verwandt. 
Bevorzugt 1st Kreide (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E. J. Wickson, John 
Wiley & Sons, Inc., 1993, SS. 393 - 449) und Veretarkungsmittel 
(TASCHENBUCH der Kunststoffadditive, R. GSchter & H. I^luller, Carl Hanser, 
1990, S. 549 - 615). 

Die Fullstoffe konnen in einer Menge von vorzugsweise mindestens 1 Tell, 
belspielsweise 5 bis 200, zweckmaBig 10 bis 150 und insbesondere 15 bis 100 
Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, eingesetzt werden. 



I^etallseifen 
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Metallseifen sind In der Hauptsache Metallcarboxylate bevorzugt langerkettlger 
Carbonsauren. Gelaufige Belsplele sind Stearate, Oleate, Palmitate, Ricinolate, 
Hydroxystearate, Dihydroxystearate und Laurate, auch Oleate und Saize 
kurzerkettiger aliphatischer oder aromatlscher Carbonsauren wie EsslgsSure, 
Propionsaure, Buttersaure, Valerlansaure, Hexansaure, Sorbinsaure, Oxalsaure, 
Malonsaure, Maleinsaure, AnthranllsSure, Bemsteinsaure, GlutarsSure, 
AdipinsSure, FumarsSure, ZItronensaure, Benzoesaure, Sallcylsaure, 
Phthalsauren, Hemlmellithsaure, Trimellithsaure, Pyromellithsaure. 
Als Metalle seien genannt: Li, Na, K, ivig, Ca, Sr, Ba, Zn, Ai, La, Ce und Selten- 
erdmetaile. Oft verwendet man sogenannte synergistisclie MIscliungen wie 
Barium/Zink-, I^Iagnesium/Zink-, Calclum/ZInk- oder Calcium/|v|agnesium/Zink- 
Stabilisatoren. Die l^etallseifen konnen eihzein oder in iWischungen eingesetzt 
werden. Eine Obersiciit uber gebrauchliche l^etallseifen findet sich in Ulimanns 
Encyclopedia of Industrial Chemisby, 5* Ed., Vol. A16 (1985), S. 361 ff.). 
Die l^etailseifen bzw. deren i^ischungen konnen in einer IWenge von 
beispielsweise 0,001 bis 10 Gew.-Tellen, zweckmasig 0,01 bis 8 Gew.-Teilen, 
besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, 
angewandt werden. 



Alkali und Er daikali-Verhinriiinq pn 

Darunter versteht man vornehmlich die Carboxylate der oben bescliriebenen 
Sauren, aber auch entsprectiende Oxide bzw. Hydroxide oder Carbonate. Es 
kommen auch deren Gemische mit organlschen Sauren in Frage. Beisplele sind 
LiOH, NaOH, KOH, CaO, Ca(OH2), MgO, |vig(0H)2, Sr(0H)2, AI(0H)3, CaCOs und 
I^IgCOa (auch basische Carbonate, wie beispielsweise Magnesia Alba und Huntit), 
sowie fettsaure Na- und K-Salze. Bei Erdalkall- und Zn-Carboxylaten konnen 
auch deren Addukte mit MO oder M(0H)2 (M = Ca, Mg, Sr oder Zn), sogenannte 
"overbased" Verblndungen, zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden zusatzlich 
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zu den erfindungsgemaBen Stablllsatoren Alkali-, Erdalkali- und/oder 
Aluminlumcarboxylate eIngesetzL 

Gleitmittel 

Als Gleitmittel kommen beispielsweise in Betracht: Fettsauren, Fettalkohole, 
Montanwachs, Fettsaureester, PE-Wachse, Amidwachse, Chiorparafflne, 
Glycerinester Oder Erdalkallseifen, ferner Fettketone sowie Gleitmittel auf Oder 
Kombinatlonen davon, wie in EP 0 259 783 aufgefuhrt. Bevorzugt sind 
Stearinsaure, StearinsSureester und Calclumstearat. 

Weichmacher 

Als organische Weichmacher kommen beispielsweise solche aus den folgenden 
Gruppen in Betracht: 

A) Phthalsaureester: Beispiele fQr solche Weichmacher sind Dimethyl-, Dlethyl- 
, Dibutyl-, DIhexyl-, DI-2-ethylhexyl-, Di-n-octyl-, Di-iso-octyl-, Di-lso-nonyl-, 
Dl-lso-decyl-, Di-iso-trldecyl-, Dicyclohexyl-, Di-methylcyclohexyl-, 
Dimethylglycol-, Dibutylglycol-, Benzylbutyl- und Diphenyl-phthalat sowie 
Mischungen von Phthalaten wie C7-C9- und Cg-Cn-Alkylphthalate aus 
uberwiegend linearen Alkoholen, 

Ce-ClO-n-Alkylphthalate und Cs-Cio-n-Alkylphthalate. Bevorzugt sind davon 
Dibutyl-, Dihexyl-, DI-2-ethylhexyl-, Di-n-octyl-, Di-lso-octyl-, Di-lso-nonyl-, 
Dl-iso-decyl-, Dl-iso-tridecyl- und Benzylbutyl-phthalat sowie die genannten 
Mischungen von Alkylphthalaten. Besonders bevorzugt sind 
Di-2-ethyIhexyl-, Di-iso-nonyl- und Di-iso-decylphthalat, die auch unter den 
gebrauchlichen Abkurzungen DOP (Dioctylphthalat, Di-2-ethylhexyl-phthalat), 
DINP (Diisononylphthalat), DIDP (Diisodecylphthalat) bekannt sind. 

B) Ester aliphatischer DIcarbonsauren, insbesondere Ester von Adipin-, 
Azelain- und Sebazlnsaure: Beispiele fur solche Weichmacher sind DI-2- 
ethylhexyladlpat. 
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Dl-isoodyladipat (Gemlsch), Dl-lso-nonyladipat (Gemisch), Di-lso-decyladlpat 
(Gemlsch), Benzylbutyladipat, Benzylodyladipat, Di-2-ethylhexylazelat, 
Di-2-ethylhexylsebacat und Di-iso-decylsebacat (Gemisch). Bevorzugt sind 
Di-2-ethylhexyladipat und Di-iso-octyladipat. 

C) Trimellithsaureester, beispielsweise Tri-2-ethyIhexyltrlmellithat, Trl-iso- 
decyltrimelllthat (Gemisch), Tri-iso-trldecyltrimelllthat, TrI-iso-octyltrimellithat 
(Gemisch) sowie Tri-C6-C8-allcyl, Tri-Ce-Cio-allcyl-, Tri-Cy-Cg-allcyl- und 
Tri-Cg-Cii-alkyl-trimellithate. Die letztgenannten Trimellithate entstehen durch 
Veresterung der Trimellithsaure mit den entsprechenden Ali<anolgemlschen. 
Bevorzugte Trimellithate sind Tri-2-ethylhexyitrimeliithat und die genannten 
Trimellithate aus Alkanolgemischen. Gebrauchliche Abkurzungen sind TOTM 

(T rioctyitrimeiiitat, Tri-2-ethylhexyl— trimellitat), TIDTM (Triisodecyltrimellitat) 
und TITDTIvi (Triisotridecyltrimellitat). 

D) Epoxyweichmacher: In der Hauptsache sind das epoxidieite ungesattlgte 
Fettsauren wie z. B. epoxidiertes Sojabohnenol. 

E) Polymerweichmacher: Eine Definition dieser Weichmacher und Beispiele fiir 
solche sind In "Kunststoffadditive", R. Gachter/H. Muller, Cari Hansen Verlag, 3. 
Aufl., 1989, Kapitel 5.9.6, Seiten 412 - 415, sowie in "PVC Technology ^ W. V. 
TItow, 

4*. Ed., Elsevier Publ., 1984, Seiten 165 - 170 angegeben. Die gebf^uchlichsten 
Ausgangsmateriallen fur die Herstellung der Polyesterwelchmacher sind: 
DicarbonsSuren wIe Adipin-, Phthal-, Azelain- und SebacinsSure; DIole wie 
1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglycoi und 
Diethylengiykol. 

F) Phosphorsaureester: Eine Definition dieser Ester ist im vorstehend 
genannten "Taschenbuch der Kunststoffadditive" Kapitel 5.9.5, SS. 408 - 412, zu 
finden. Beispiele fur solche Phosphorsaureester sind Tributylphosphat, 
Tri-2-ethylbutylphosphat, Trl-2-ethylhexylphosphat, Trichlorethylphosphat, 2- 
Ettiyl-hexyl-di-phenylphosphat, Kresyldiphenylphosphat, Triphenyiphosphat, 
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Trikresylphosphat und Trixylenylphosphat. Bevorzugt slnd Tri-2-ethylhexyl- 
phosphat sowie ®Reofos 50 und 95 (Qba Spezialltatenchemie). 

G) Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Paraffine) 

H) Kohlenwasserstoffe 

I) Monoester, z. B. Butyloleat, Phenoxyethyloleat, Tetrahydrofurfuryloleat und 
Alkylsulfonsaureester. 

J) Glykolester, z. B. DIglykolbenzoate. 

K) CItronensaureester, z. B. Tributylcitrat und Acetyltributylcitrat, wie in WO 

02/05206 beschrleben 
L) Perhydrophthal-, -isophthal- und -terephthalester sowie Perliydroglycol- 

und diglycolbenzoatester. Bevorzugt ist Periiydro-diisononylplitlialat 

(®Hexamoli DINCH - Fa. BASF) wie in DE 19.756.913, DE 19.927.977, DE 

19.927.978 und DE 19.927.979 beschrieben. 
Eine Definition dieser Weichmacher und Beisplele fur solciie slnd in 
"Kunststoffaddltive", R. GSchter/H. MOiier, Carl Hanser Verlag, 3. Aufl., 1989, 
Kapitel 5.9.6, Seiten 412 - 415, sowie In "PVC Technology W. V. Titow, 4*. 
Ed., Elsevier Pub!., 1984, Seiten 165 - 170 angegeben. 
Definitionen und Beisplele fur Weichmacher der Gruppen G) bis J) sind den 
folgenden HandbQchern zu entnehmen: 

"Kunststoffadditive", R. Gachter/H. Muller, Cari Hanser Verlag, 3. Aufl., 1989, 
Kapitel 5.9.14.2, SS.422 - 425, (Gruppe G), und Kapitel 5.9.14.1, S. 422, 
(Gruppe H). 

"PVC Technology", W. V. Titow, 4*' Ed., Elsevier Publishers, 1984, Kapitel 
6.10.2, 

Seiten 171 - 173, (Gruppe G), Kapitel 6.10.5 Seite 174, (Gruppe H), Kapitel 
6.10.3, 

Seite 173, (Gruppe I) und Kapitel 6.10.4, Seiten 173 - 174 (Gruppe J). 

Es konnen auch Mischungen unterschledlicher Weichmacher verwandt werden. 
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Die Weichmacher konnen in einer jvienge von beispielsweise 5 bis 20 Gew.- 
Teilen, zweckmaBig 10 bis 20 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Telle PVQ- 
angewandt werden. Hart- bzw. Halbhart-PVC enthalt bevorzugt bis zu 10 %, be- 
sonders bevorzugt bis zu 5 % oder Iceinen Weichmacher. 

Piomente 

Geeignete Stoffe sind dem Fachmann belcannt Beispiele fur anorganische 
Pigmente sind TiOz, Pigmente auf Zirlconoxidbasis, BaS04, Zinlcoxid (Zinlcweiss) 
und Lithopone (Zml<sulfid/Bariumsulfiat), RuB, Russ-Titandioxid-I^ischungen, 
Eisenoxidpigmente, SbzOa, (Ti,Ba,Sb)02 , CrzOa, Spineiie wie Cobaitblau und 
Cobaltgrun, Cd(S,Se), Uitramarinbiau. Organische Pigmente sind z. B. 
Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, Perylenplgmente, 
Dil<eto-pyrroiopyrrolpigmente und Anthrachinonpigmente. Bevorzugt istTiOa 
auch in milcronisierter Fomn. Es Iconnen auch i^lschungen unterschledllcher 
Pigmente verwendet werden. Eine Definition und weitere Beschreibungen finden 
sich im "Handbook of PVC Formulating", E. J.Wickson, John Wiley & Sons, New 
York, 1993. 

Phosphite (Phosphoriasauretriester) 

Organische Phosphite sind bekannte Co-Stabilisatoren fOr chlorhaltige Polymere. 
Beispiele sind Trioctyi-, Tridecyl-, Tridodecyl-, Trltridecyl-, Tripentadecyl-, 
Trioleyl, Tristearyl-, Triphenyl-, Trikresyl-, Tris-nonylphenol, Trls-2,4-t-butyl- 
phenyl- oder Tricyclohexylphosphit. 

Weitere geeignete Phosphite sind verschieden gemischte Aryl-diaikyI- bzw. Aikyi- 
diaryiphosphite wie Phenyidioctyi-, Phenyldidecyl-, Phenyldidodecyl-, 
Phenyiditridecyl-, Phenylditetradecyi-, Phenyldipentadecyl-, Octyldiphenyl-, 
Decycldiphenyl-, Undecyidiphenyl-, Dodecyldiphenyl-, Tridecyldiphenyl-, 
Tetradecyldlphenyl-, Pentadecyldlphenyl-, Oleyldiphenyl-, Stearyldiphenyl- und 
Dodecyl-bis-2,4-di-t-butylpheny!phosphit. 
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Weiterhin konnen auch Phosphite verschiedener Di- bzw. Polyole vorteilhaft 
verwandt werden: z. B. Tetraphenyldipropylenglykoldlphosphit, 

Polydipropylenglykolphenylphosphit^Tetramethylolcyclohexanol-decyldiphosphit, 
Tetramethylolcyclohexanol-butoxyethoxy-ethyldiphosphit, 
Tetramethylolcyclohexanol-nonylphenyldiphosphit, Bis-nonylphenyl-dl- 
trimethylolpropandlphosphit, Bls-2-butDxyethyl-di-trimethylolpropandiphosphit, 
Trishydroxyethylisocyanurat-hexadecyltriphosphit, 

DIdecylpentaerythritdiphosphit, Distearylpentaerythrltdiphosphit, Bls-2,4-di-t- 
butylphenylpentaerythrltdlphosphlt, sowle Gemische dieser Phosphite und 
Aryi/aikylphosphit-Gemische der statistischen Zusammensetzung (H19C9- 

C6H4)Oi,5P(OCi2,13H25,27)l,5 0der[C8Hi7-C6H4-0-]2P[i-C8Hi70L(Hl9C9- 
C6H4)Oi,5P(OC9,llHl9.23)l,5. 

Technische Beispiele sind Naugand P, l^lark CH 300, l^ark CH 301, jviark CH 302, 
IWark CH 304 und Mark CH 55 (Produkte der Crompton Corporation). 
Die organischen Phosphite oder deren l^llschungen insgesamt konnen in einer 
l^lenge von beispielsweise 0,01 bis 10 Gew.-Tellen, zweckmSBig 0,05 bis 5 und 
insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, 
angewandt werden. 

Hvdroxvcarboxy iatmetailsalyp 

Weiterhin konnen zugegen sein Hydroxycarboxylatmetallsaize, wobel das l^ietall 
ein Alkali- oder Erdalkallmetall Oder Aluminium sein kann. Bevorzugt sind 
IMatrium, Kalium, l^lagnesium oder Calcium. Die HydroxycarbonsSure kann sein 
Glycol-, jNlilch-, Apfel-, Wein- oder Citronensaure oder Salicyl- bzw. 4- 
Hydroxybenzoesaure oder auch Glycerin-, Glukon- und Zuckersaure (s. PS GB 
1.694.873). 



Epoxidierte l=ettsgure ester und andere Epoxidverhinrinnq prf Die er- 
flndungsgemSBe Stabilisatorkombination kann zusatzlich vorzugswelse 
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mindestens einen epoxidlerten Fettsaureester enthalten. Es kommen dafur vor 
allem Ester von Fettsauren aus nattirilchen Quellen (Fettsaureglycerlde), wie 
SojadI Oder RapsQI, In Frage. Es konnen aber auch synthetische Produkte zum 
EInsatz kommen, wie epoxidiertes Butyloleat. Ebenso verwendet werden konnen 
epoxidiertes Polybutadien und Polylsopren, gegebenenfells auch In partlell 
hydroxylierter Form, oder Glycldylacr/lat und Glycldylmethacrylat als Homo- bzw. 
Copolymer. DIese Epoxyverblndungen konnen auch auf Schlchtverblndung 
aufgebracht sein; slehe hierzu auch DE-A-4 031 818. 
Die Epoxidverbindungen konnen In einer Menge von vorzugswelse mindestens 
0,1 Gew.-Tellen, belsplelswelse 0,1 bis 50 Gew.-Teilen, zweckmaBig 1 bis 30 und 
insbesondere 1 bis 25 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Telle PVC, eingesetzt 
werden. 



Antloxidantlen 

Alkyllerte Monophenole, z. B. 2,6-DI-tert-butyl-4-methylphenol, Alkylthio- 
methylphenole, z. B. 2,4-DI-octylthlomethyl-6-tert-butyIphenoI, Alkyllerte Hydro- 
chlnone, z. B. 2,6-DI-tert-butyl-4-methoxyphenol, Hydroxyllerte 
Thiodlphenylether, z. B. 2,2'-Thio-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), Alkyllden- 
Bisphenole, z. B. 2,2'-l^1ethylen-bls-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 
Benzylverbindungen, z. B. 3,5,3',5'-Tetra-tert-butyl-4,4'-dlhydroxydlbenzylether, 
Hydroxybenzylierte |V|alonate, z. B. Dloctadecyl-2,2-bls-(3,5-dl-tert-butyl-2- 
hydroxybenzyO-malonat, Hydroxybenzyl-Aromaten, z. B. l,3,5-Trls-(3,5-dl-tert- 
butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trlmethylbenzol, Triazlnverblndungen, z. B. 2,4-Bis- 
octylmercapto-6-(3,5-dl-tert-butyI-4-hydroxyanillno)-l,3,5-triazin, Phosphorate 
und Phosphonite, z. B. Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 
Acyiaminophenole, z. B. 4-Hydroxy-laurinsaureanllld, Ester der beta-(3,5-Di-tert- 
butyl-4-hydroxyphenyl)-proplonsaure, der beta-(5-tert-Butyl-4-hydtx)xy-3- 
methylphenyO-proplonsMure, der beta-(3,5-Dlcyclohexyl-4-hydroxyphenyl)- 
proplonsaure. Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyIessigsaure mit eln- 
oder mehrwertigen Alkoholen, Amide der beta-(3,5-Dl-tert-butyl-4- 
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hydroxyphenyO-proplonsaure, wie z. B. N,N'-Bis-(3,5-dl-tert-butyl-4- 
hydroxyphenylproplonyO-hexamethylendlamin, Vitamin E (Tocopherol) und 
Abkommllnge. Es konnen auch Mischungen der Antioxidantlen verwendet 
warden. 

Technische Belspiele sind z. B. Naugard 10, Naugard 76, Naugard BHT und 
Naugard 45 (Produkte der Crompton Corporation). 

Die Antioxidantlen kSnnen In einer Menge von belsplelswelse 0,01 bis 10 Gew.- 
Teilen, zweckmaBig 0,1 bis 10 Gew.-Teilen und Insbesondere 0,1 bis 5 Gew.- 
Telien, bezogen auf 100 Gew.-Telle PVC, angewandt werden. 

UV-Absorber und Lichtschutemlttel 

Belspiele dafur sind: 2-(2 -Hydroxyphenyl)-benztrlazole, wIe z. B. 2-(2 -Hydroxy- 
5 -methylphenyO-benztriazol, 2-Hydroxybenzophenone, Ester von gegebenenfalls 
substitulerten BenzoesSuren, wie z. B. 4-tert-Butyl— phenylsallcylat, 
Phenylsallcylat, Acrylate, NIckelverbindungen, Oxalsauredlamide, wie z. B. 4,4'- 
Di-octyloxy-oxanllid, 2,2'-DI-octyloxy-5,5'-dl-tert— butyl— oxanllld, 2-(2- 
Hydroxyphenyl)-l,3,5-trlazlne, wie z. B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)- 
1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-odyloxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimethylphenyl)-l,3,5- 
triazin, Sterlscli gehinderte Amine, wie z. B. Bis(2,2,6,6-tetramethyl-piperldln-4- 
yl)-sebacat, Bis(2,2,6,6-tetramethyl-piperidln-4-yl)-succlnat. Es konnen auch 
Mischungen der UV-Absorber und/oder LIchtschutzmittel verwendet werclen. 

Treibmlttel 

Trelbmlttel sind z. B. organlsche Azo- und Hydrazoverbindungen, Tetrazole, 
Oxazine, Isatosaureanhydrld, sowie Soda und Natrlumbicarbonat. 
Bevorzugt sind Azodicarbonamid und Natrlumbicarbonat sowIe deren 
Mischungen. 

Definltionen und Belspiele fur Schlagz§hmodlflkatoren und Verarbeitungshilfen, 
Geliemilttel, Antlstatlka, Blozlde, Metalldesaktlvatoren, optlsche Aufheller, 
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Flammschutzmittel, Antlfogging-agents sowie Kompatiblllsatoren sind 
beschrieben in "Kunststoffaddltive", R. GSchter/H. Muller, Carl Hanser Verlag, 3. 
und 4. Aufl., 1989 und 2001, und Im "Handbook of Polyvinyl Chloride 
Formulating" E, J. Wilson, J. Wiley & Sons, 1993, sowie in "Plastics Additives" G. 
Pritchard, Chapman & Hall, London, 1st Ed., 1998. 

Schlagzahmodifikatoren sind ferner ausfuhrlich beschrieben in "Impact {Modifiers 
for PVC", J. T. UAz/D. L. Dunkelberger, John Wiley & Sons, 1992. 

Es konnen ein und auch mehrere Zusatzstoffe und/oder deren MIschungen 
verwendet werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Zusammensetzungen, die eIn 
chlorhaltiges Polymer und ein erfindungsgemaBes Stabilisatorsystem enthalten. 

Bn weiterer Gegenstand der Erfindung sind Zusammensetzungen, die ein 
chlorhaltiges Polymer und ein erfindungsgemaBes Stabilisatorsystem, zusatzlich 
mit einer oder mehreren weiteren Komponenten aus einer der Gruppen wie 
Glycidyi-Verbindungen, Phosphite, Hydroxycarboxylate, Hydrotalcite, Zeolithe, 
Alkali/Erdalkali-Verbindungen, epoxidlerte Fettsaureester, enthalten. 

Bel diesen Zusammensetzungen sind die Verbindungen der allgemeinen Formein 
(I)/ (11), (in) und (IV) zur Erzielung der Stabillslerung im chlorhaltigen Polymer 
zweckmaBig zu 0,01 bis 10, vorzugsweise zu 0,05 bis 5, insbesondere zu 0,1 bis 
2 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile PVC, zu verwenden. 

Die Perfluoralkansulfonat-Verbindungen konnen in einer Menge von 
beispielsweise 0,001 bis 5, zweckmaBig 0,01 bis 3, besonders bevorzugt 0,01 bis 
2 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Telle PVC, angewandt werden. 
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Die Co-Addltjve wie Glycidyl-Verbindungen, Phosphite, Hydroxycarboxylate, 
Hydrotalcite, Zeolithe, Alkall/Erdalkall-Verbfndungen, epoxidlerte Fettsaureester 
werden mit 0,01 - 15 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,1 - 10, insbesondere 2 - 3 
Gew.-Teilen eingesetzt. 

Belspiele fur die zu stabillslerenden chlorhaltige Polymere sind: 
Polymere des Vinylchlorides, Vinylidenchlorids, VInylharze, enthaltend 
Vinylchlorldeinhelten In deren Struktur, wIe Copolymere des VInylchlorids und 
VInylester von allphatlschen Sauren, insbesondere Vinyiacetat, Copolymere des 
VInylchlorids mit Estem der Acryl- und Methycrylsaure und mit Acrylnitril, 
Copolymere des VInylchlorids mit DIenverbindungen und ungesattlgten 
Dicarbonsauren Oder deren Anhydride, wIe Copolymere des VInylchlorids mit 
Diethylmaleat, Diethylfumarat oder MaleinsSureanhydrid, nachchlorierte 
Polymere und Copolymere des VInylchlorids, Copolymere des VInylchlorids und 
Vinylidenchlorids mit ungesattlgten Aldehyden, Ketonen und anderen, wIe 
Acrolein, Crotonaldehyd, VInylmethylketon, VInylmethylether, Vinylisobutylether 
und ahnllche; Polymere des Vinylidenchlorids und Copolymere desselben mit 
Vinylchlorid und anderen polymerisierbaren Verbindungen; Polymere des 
Vinylchloracetates und DIchlordivinylethers; chloriert:e Polymere des 
Vinylacetates, chlorierte polymerische Ester der Acrylsaure und der alpha- 
substitulert:en Acrylsaure; Polymere von chlorlertjen Styrolen, zum Belsplel 
DIchlorstyrol; Chlorkautschuke; chlorierte Polymere des Ethylens; Polymere und 
nachchlorierte Polymere von Chlorbutadlens und deren Copolymere mit 
Vinylchlorid, chlorierte Natur- und Synthesekautschuke, sowie l^lischungen der 
genannten Polymere unter sich oder mit anderen polymerisierbaren 
Verbindungen. Im Rahmen dieser Erfindung sind unter PVC auch Copolymerlsate 
mit polymerisierbaren Verbindungen wie Acrylnltril, Vinyiacetat oder ABS zu 
verstehen, wobel es sich urn Suspensions-, Masse- oder Emulsionspolymerisate 
handein kann. Bevorzugt 1st ein PVC-Homopolymer, auch In Komblnatlon mit 
Polyacrylaten. 
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Femer kommen auch Pfropfpolymerisate von PVC mit EVA, ABS und MBS in 
Betracht. Bevorzugte Substrate sind auch Mischungen der vorstehend genannten 
Homound Copolymerisate, Insbesondere Vinylchlorid-Homopolymerisate, mit 
anderen thermoplastisclien oder/und elastomeren Polymeren, insbesondere 
Blends mit ABS, I^BS, NBR, SAN, EVA, CPE, |V|BAS, PMA, PI^jviA, EPDjVj und 
Polylactonen, insbesondere aus der Gruppe ABS, NBR, IMAR, SAN und EVA. Die 
verwandten Abkurzungen fOr die Copolymerisate sind dem Fachmann gelaufig 
und bedeuten folgendes: ABS: Aaylnitril-Butadien-Styrol; SAN: Styrol-Acrylnitril; 
NBR: Acrylnitrii-Butadien; NAR: Acrylnitril-Acryiat; EVA: Etiiylen-Vinylacetat. Es 
kommen insbesondere auch Styrol-Acryinitril-Copolymerisate auf Acrylat-Basis 
(ASA) in Betracht. Bevorzugt als Komponente sind In diesem Zusammenhang 
Polymerzusammensetzungen, die als Komponenten (i) und (ii) eine l^ischung 
aus 25-75 Gew.-% PVC und 75-25 Gew.-% der genannten Copolymerisate 
enthaiten. Von besonderer Bedeutung sind als Komponente 
Zusammensetzungen, aus (I) 100 Gewichtsteilen PVC, und (ii) 0 -300 
Gewichtsteilen ABS und/oder mit SAN modlflziertes ABS und 0-80 Gewichtsteilen 
der Copolymeren NBR, NAR und/oder EVA, insbesondere jedoch EVA. 

Weiterhin kommen zur Stabillsierung im Rahmen dieser Erfindung auch 
insbesondere Recyciate chlorhaltlger Polymere in Frage, wobei es sich hierbei um 
die oben nSher beschriebenen Polymere handelt, welche durch Verarbeitung, 
Gebrauch oder l^gerung eine SchSdlgung erfahreh haben. Besonders bevorzugt 
1st PVC-Recyclat. 

Die erfindungsgemaB mitverwendbaren Verbindungen sowie die chlorhaltigen 
Poiymeren sind dem Fachmann allgemein bekannt und werden detailliert 
beschrieben in "Kunstoffadditive", R. Gachter/H. IWQIIer, Carl Hanser Veriag, 3. 
Aufl. und 4. Auf!., 1989 und 2001; in der DE 197 41 778 und der EP 967.245, 
auf welche hiermit ausdrQcklich Bezug genommen wird. 
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Die erfindungsgemaBe Stabilisierung ist besonders bel Hart-PVC-Formullerungen 
fur transparente und nicht transparente Anwendungen von Vorteil, wie sie fur 
Rohre, Profile und Platten ubilch sind. Fur transparente Anwendungen werden 
vorzugswelse Verbindungen der l=ormeln (I), (II) und (III) oder (IVb) 
eingesetzt, welche Schmelzpunkte unterhalb ca. 190 «C aulweisen. Ebenso kann 
die Stabilisierung fur halbharte und welche F=brmullerungen sowie In PlasOsolen 
verwendet werden. Die Stabilisierung kann ohne Schwermetallverbindungen (Sn- 
, Pb-, Cd-, Zn-Stabillsatoren) durchgefiihrt werden, und Ist besonders gut 
geelgnet fQr die Herstellung von physlologisch einwandfrelen 
Gebrauclisgegenstanden aus PVQ die auch der medizlnlschen Anwendung 
dienen konnen. 

ZweckmaBig kann die EInarbeitung der Stablllsator-Systeme nach folgenden 
Methoden erfolgen: als Emulsion oder Dispersion ; als Trockenmischung 
wahrend des Vermlschens von Zusatzkomponenten oder Polymermischungen; 
durch direktes Zugeben In die Verarbeltungsapparatur (z. B. Kalander, Mischer, 
Kneter, Extruder und dergleichen) oder als Losung oder Schmeize bzw. als 
Flakes Oder Pellets in staubfreier Form als One-Pack. 

Das erfindungsgemaB stabillslerte PVC, das die Erflndung ebenfalls betrlfft, kann 
auf an sich bekannte Welse hergestellt werden, wozu man unter Ven/vendung an 
sich bekannter Vorrichtungen wIe der oben genannten Verarbeitungsapparaturen 
das erfindungsgemaSe Stabllisatorsystem und gegebenenfalls weitere Zusatze 
mit dem PVC vermischt. HIerbel konnen die Stabilisatoren einzein oder In 
IWischung zugegeben werden oder auch in Form sogenannter l^lasterbatches. 

Das nach vorliegender Erfindung stabillslerte PVC kann auf bekannte Weisen In 
die gewunschte Form gebracht werden. Solche Verfehren sind beisplelswelse 
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Mahlen, Kalandrleren, Extrudieren, SpritzgleBen oder Splnnen, femer Extruslons- 
Blasen. Das stabilisierte PVC kann auch zu Schaumstoffen verarbeitet werden. 

Ein erfindungsgemaB stabilisiertes PVC eignet sich z. B. besonders fur 
Hohlkorper (Flaschen), Verpackungsfolien (Tlefziehfolien), Blasfolien, Rohre, 
Schaumstoffe, Schwerprofile (Fensterrahmen), Uchtwandprofile, Bauproflle, 
Sidings, Fittings, Biirofolien und Apparatur-Geliause (Computer, Hauslialterate). 
Bevorzugt sind PVC-Hartschaumstoff-Fbrmkorper und PVC-Rohre wie fur Trink- 
oder Abwasser, Druckrolire, Gasrohre, Kabelkanal- und Kabelschutzrohre, Rohre 
fur Industrieleitungen, Sickerrohre, Abflussrohre, Dachrinnenrolire und 
Drainageroiire. 

Das erfindungsgemaB stabilisierte PVC eignet sicli auch besonders fur Halbhart- 
und Weicli-Rezepturen, insbesondere in Form von Weiclirezepturen fQr 
Drahtummantelungen, Kabelisolierungen, FuBbOden, Tapeten, KFZ-Teile, Weich- 
Folien, Sprltzgussteile oder Schiauche, welche besonders bevorzugt sind. In 
Form von Halbliart-Rezepturen eignet sicii das erfindungsgemSBe PVC besonders 
fur Dekorationsfolien, Schaumstoffe, Agrarfolien, Schlauche, Dichtungsprofile 
und Burofolien. Beispiele fur die Anwendung des erfindungsgemaBen PVC als 
Plastisoi sind Kunstleder, FuBboden, Textiibeschichtungen, Tapeten, Coil- 
Coatings- und Unterbodenschutz fur Kraftfahrzeuge. 

Naheres hierzu siehe "Kunststoffhandbuch PVC", Band 2/2, W. Becker/H. Braun, 
2. Aufl., 1985, Carl Hanser Verlag, Seiten 1236 - 1277. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie jedoch zu beschranken. 
Telle- und Prozentangaben beziehen sich, wie auch in der ubrigen Beschreibung, 
auf das Gewicht. 
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BeisDiele 

Tabelle 1: Organische Stabilisatoren 



Stabilisatx)r 


Formel 


1 


H \2/ 


2 




3 


N-(CH2-CH2-OH)3 


4a 


O 

H2C=HC-H2C 11 

1 JL 

H ^ 


4b 


OH 

H2C=HC-CH2-0-H2C-HC-H2C U 

1 JL 

O^N'^NH2 
CH3 


5 


0 

H0-H2C-H2-C 0 CH2-CH2-0H 

N N 






CHj-CHj-OH 
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Bcispiel 1: Statlscher Hitztitebt 

Eine Trockenmischung bestehend aus 

100,0 Teile Evipol (Markenzeichen der Fa. EVC) SH 5730 - PVC K-Wert 57 
5,0 Telle Paralold (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas) BTA 7805 = 

MBS (Methylmethacrylat-Butadien-Styrol) Modifier 
0,5 Telle Paralold (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas ) K 120 N = Acrylat 

Verarbeitungshilfe 

0,5 Telle Paralold (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas) K 175 = Acrylat 
Verarbeitungshilfe 

1,0 Telle Loxlol G 16 = Fettsaurepartialester des Glycerins (ex Henkel) 
0,3 Teile Wachs E = Esterwachs (Montan-Wachs) (ex BASF) 
3,0 Telle ESO = epoxldiertfis Sojabohnenol 
0,1 Telle Magneslumlaurat 

X Teile Suifonat = 30%lge L5sung von Na-Trifluormethansulfonat in 
Butyldiglycol 

und 0,6 Teilen der in Tabelle 1 angegebenen Stabllisatoren wurden auf einem 
Mischwalzwerk 5 Minuten bei 180 °C gewaizt. Vom gebildeten Walzfell wurden 
Testfolienstreifen von 0,3 mm Dicke entnommen. Die Foiienproben wurden in 
einem Ofen (= Mathis-Thermo-Takter) bei 190 °C thermisch belastet. Im 
zeitlichen Abstand von 3 Minuten wurde der Yellowness Index (YI) nach ASTMD 
1925-70 bestimmt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Geringe YI- 
Werte bedeuten eine gute Stabilisierung. 
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-T-^ I II - ^ 



Stab. 




1 


1 


2 


2 


4a 


4a 


4b 


4b 


5 


5 


X Telle 


0-1 




0,1 




0,2 




0,05 




0,17 




0,2 


Min 




Yl-Wert 








0 


58,39 


18,21 


15,76 


33,84 


21,35 


9,00 


8,66 


7,16 


7,35 


37,88 


23,95 


3 


65,46 


20,30 


18,20 


50,59 


29,74 


12,09 


9,77 


7,81 


8,14 


39,63 


26,39 


6 


72,50 


30,64 


24,07 


87,68 


42,68 


15,44 


12,29 


9,14 


10,26 


72,04 


39,93 


9 


85,48 


52,23 


40,12 


146,0 
2 


61,76 


19,41 


15,57 


12,68 


13,98 


114,20 


66,33 


12 


2 


78,93 


55,32 




83,03 


23,61 


20,01 


18,74 


17,38 




92,39 


15 




107,9 
3 


70,99 




106,7 

3 


30,26 


25,49 


27,91 


24,80 




103,67 


18 






88,06 






38,58 


32,90 


42,36 


32,64 






21 






107,54 






57,00 


42,20 


62,90 


40,86 






24 






100,70 






89,17 


56,56 


89,15 


52,39 






27 












182,84 


75,42 


129,83 


64,95 






30 














124,91 




81,14 






33 


















97,82 






36 


















118,7 
8 







Kommentar: 

Aus der Tabelle 2 1st klar erslchtllch, dass Zusatz von Na-Triflat zu den einzelnen 
Stablllsator-Typen eine signlflkante Verbesserung der Anfangsfarbe, Farbhaltung 
und Langzeltstabllitat erglbt. 
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Beispiel 2: Statischer Hitzetest 

Bne Tnockenmischung bestehend aus 

100,0 Teile Evlpol (Markenzeichen der Fa. EVC) SH 7020 - PVC K-Wert 70 
47,0 Teile Dioctylphthalat 
3,0 Teile ESO = epoxidiertes Sojabohnenol 

0,3 Teile Loxiol® G 71 S = Pentaerythiit-Adlpat-Complexester - Gleltmittel 
0,1 Telle Calciumstearat 

X Telle Sulfonat = 30%ige Losung von Na-Trlfluormethansulfonat 

und 0,27 Teile der in Tabelle 1 angegebenen Stabilisatoren wurden auf einem 
Mischwalzwerk 5 Minuten bei 180 gewalzt. Vom gebildeten Walzfell wurden 
Testfollenstrelfen von 0,5 mm Dicke entnommen. Die Folienproben wurden in 
einem Ofen (= Mathls-Thermo-Takter) bei 190 **C thermisch belastet. Im 
zeitllchen Abstand von 3 Minuten wurde der Yellowness Index (YI) nach ASTMD 
1925-70 bestlmmt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 2 zu entnehmen. 
Gegebenenfalls wurde dem Gemlsch 0,6 Teile CH 300 = gemischtes Aryl/Alkyl- 
Phosphit ex Crompton zugesetzt (vgl. Tabelle 3). Geringe Yl-Werte bedeuten 
eine gute Stabilisierung. 
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Tabelle 3 



Stab. 


3 


3 


3 


3* 


X Teile Sulfonat 




0,2 


0,3 


0,3 


Min 


Yl-Wert 


0 


17,00 


6,97 


6,50 


5,79 


3 


20,28 


7,42 


7,66 


5,53 


6 


30,21 


9,97 


9,95 


5,96 


9 


49,09 


16,45 


15,76 


6,49 


12 


66,58 


18,12 


19,12 


7,33 


15 


88,15 


16,15 


16,53 


9,20 


18 


109,5 


17,96 


20,85 


11,77 


21 




28,08 


30,04 


19,06 


24 




42,97 


46,09 


40,68 


27 




65,75 


68,70 


61,56 


30 




85,49 


85,09 


77,85 


33 




95,11 


96,11 


86,55 


36 




104,69 


105,88 


94,57 


39 








100,83 



* + 0,6 Telle CH 300 = gemlschtes Aryl/Alkylphosphlt ex Crompton 
Kommentar: 



Aus der Tabelle 3 1st ersichtilch, dass Zusatz von Na-Trlflat eine Verbesserung 
der Hitzestablllsator-Wirkung ergibt, der durch Phosphlt-Zusatz welter 
verbessert werden kann. 
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Beispiel 3: Statischer Hitzetest (TK IQI 7790^ 



Eine Trockenmischung bestehend aus 



100,0 Teile Evipol (Markenzeichen der Fa. EVC) SH 5730 - PVC K-Wert 57 
5,0 Teile Paraloid (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas) BTA III N 2 = 

I^BS (l^ethylmethacrylat-Butadien-Styrol) IWodifier 
0,5 Teile Paraloid (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas ) K 120 N = 
Acrylat 

Verarbeitungshllfe 

0,5 Teile Paraloid (Markenzeichen der Fa. Rohm & Haas) K 175 = Acrylat 
Verarbeitungshllfe 

1,0 Telle Loxiol G 16 = FettsaureparUalester des Glycerins (ex Henkel) 
0,3 Teile Wachs E = Esterwachs (Montan-Wachs) (ex BASF) 
3,0 Telle ESO = epoxidlertes Sojabohnenol 

X Teile Sulfonat = 30%lge Losung von Na-Trlfluormethansulfonat In 

Butyldiglycol 



und 0,3 Teilen der in Tabelle 1 angegebenen Stabilisatoren wurden auf einem 
Mischwalzwerk 5 Minuten bei 180 gewalzt. Vom gebildeten Walzfell wurden 
Testfolienstreifen von 0,3 mm Dicke entnommen. Die Fblienproben wurden In 
einem Ofen (= Mathis-Thermo-Takter) bei 190 thermisch belastet. Im 
zeitlichen Abstand von 3 Minuten wurde der Yellowness Index (YI) nach ASTMD 
1925-70 bestimmt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Gerlnge YI- 
Werte bedeuten eine gute Stabilislerung. 
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Tabelle 4 



Stab. 


3 


3 


X Telle Sulfonat 




1,0 


Min 


Yl-Wert 


0 


45,9 


14,12 


3 


54,1 


18,18 


6 


77,45 


21,99 


9 


111,6 


28,13 


12 




38,20 


15 




53,15 


18 




73,60 


21 




91,47 


24 




105,39 



Kommentar: 



Zusatz von Na-Triflat zelgt eine deutllche Verbesserung hinsichtllch der 
HItzestabillsator-Wlrkung wie In Tabelle 4 beschrieben. 
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1. Stabilisatorsystem zur Stabilisierung von halogenhaltigen Polymeren umfessend 
mindestens 

a) ein Perfluoralkansulfonat-Salz und 

b) mindestens ein oder mehrere Indole und/oder Hamstoffe und/oder Allonolamine 

und/oder Aminouracile 

wobel die Indole die allgemeine Formel (I) haben 




worin bedeuten 
m = 0, 1, 2 Oder 3; 

= Ci-Ci8-Alkyl/ C2-<:i8-Alkenyl, Phenyl oder 




C7-C24-AII<ylplienyl, C7-Cio-PhenylaIlcyl oder Ci-C4-Alkoxy; 
= H, Ci-C4-AII<yl, oder Ci-C4-Alkoxy; 



wobei die Harnstoffe die allgemeine Formel (II) 
haben 
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worin bedeuten 
Y = O, S Oder NH; 

, / R^ und R^ unabhangig vonelnander stehen fur H, Q-Cis-AIkyl, 
gegebenenfells substltulert mit Hydroxy- und/oder Ci-C4-Alkoxygruppen, d-Cis- 
Aikenyi, phenyl, gegebenenfells substltulert mit bis zu 3-Hydroxy- und/oder Ci- 
Q-Alkyl/Alkoxygruppen, CT-Czo-AIkylphenyl, oder Cy-Cio-PhenylalkyI und 2- 
Substituenten aus von R^ bis R^ auch einen Ring bilden konnen und der 
verwendete Harnstoff kann auch dimerisiert oder trimerlslert sein kann, wie z. B. 
Biuret oder 1,3,5-Trishydroxyalkyl-isocyanurat und deren mSglichen 
Reaktlonsprodukte, 

wobei die Alkanolamine die Fonnel (Ill)haben 



-N-|-(CHR|)-chrJ—o|-H 



n 



(III) 



worin bedeuten 
x= 1,2 Oder 3; 

y = 1, 2, 3, 4, 5 Oder 6; 
n = 1 - 10; 

R\R^ = unabhangig vonelnander H, d-Caz-Alkyl, -[-(CHR3aVCHRV0-]n-H, -[- 
(CHR3a)y-CHRV0-]n-C0-R^ Cz-Czo-Alkenyl, Cz-Cis-Acyl, Q-Cs-CycloalkyI, 
welches in 6-Stellung OH-substltulert sein kann. Phenyl, C7-Cio-AlkyIphenyl oder 
C7-Cio-Phenylalkyl, oder wenn x = 1, konnen R^ und R^ zusatzlich zusammen 
mit dem N eInen geschlossenen 4-10 giiedrigen Ring aus Kohlenstoffatomen 
und gegebenenfalls bis zu 2 Heteroatomen bilden, oder wenn x = 2, kann R^ 
zusatzlich fur C2-Ci8-Alkylen stehen, das an beiden 6-Kohlenstoffatomen mit OH 
substltulert und/oder durch 1 oder mehrere 0-Atome und/oder 1 oder mehrere 
NR^-Gruppen unterbrochen sein kann, oder fur dihydroxysubstituiertes 
Tetrahydro- 

dicyclopentadlenylen, dihydroxysubstituiertes Ethyl-cyclohexanylen, 
dihydroxysubstituiertes 4,4HBIsphenol-A-dlpropylether)ylen, Isophoronylen, 
Dimethylcyclohexanylen, DIcyciohexylmethanylen oder 3,3'- 
Dimethyldicyclohexyl-methanylen stehen, und wenn x = 3, kann R^ zusatzlich 
fiir trihydroxysubstltulertes (Trl-N-propylisocyanurat)triyl stehen; 
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R a,R^b = unabhangig voneinanSiLr Ci-C22-Allcyl, C2-C6-Alkenyl, Phenyl, Ce-Qo- 
Alkylphenyl, H Oder CH2-X-R^ wobei X = O, S, 
-O-CO Oder -CO-0-; 
R'* = Ci-Ci8-Alkyl/Alkenyl oder Phenyl; und 
R^ = H, Ci-C22-Alkyl. C2-C22-Alkenyl, Phenyl oder Q-Cw-Alkylphenyl. 
Und die Aminouraclie die Forme! (TVa) oder (IVb) besltzen 




(IVa) (,vb) 



wobei bei (IVa) Rl und R2 unabhangig voneinander H, unsubstltulertes oder 
durch Cl-C4-Alkyl-, Cl-C4-Alkoxy- und/oder Hydroxy substltuiertes Phenyl, 
unsubstltulertes oder am Phenylring durch Cl-C4-Alkyl-, Cl-C4-Alkoxy- und/oder 
Hydroxy substltuiertes Phenyl-Cl-C4-Alkyl, C3-C6-Alkenyl, C5-C8-Cycloalkyl, 
durch mindestens 1 Sauerstoffatom unterbrochenes C3-C10-Alkyl bedeuten oder 
CH2-CHOH-R3 ist, R3 = H Oder Cl-C4-Alkyl, C2-C4-Alkenyl, C4-C8- CycloalkyI, 
Phenyl, C7-C10-Alkylphenyl oder C7-C10-Phenylalkyl, und bei N- oder N'- 
monosubstltulerten Aminouracllen Rl oder R2 zusatzllch C3-C22-Alkyl 1st 
und bei (IVb) R2 = H Oder die Reste Cl-C14-Alkyl, C2-C4-AIkenyl, oder C4-C8- 
Cycloalkyl, Phenyl, Cg-Qo-Alkylphenyl, Cy-Cio-PhenylalkyI, -CH2-X-R^ mit 
R4 = H, Cl-ClO-Alkylrestoder 
C2-C4-Alkenylrest oder 

C4-C8-Cycloalkyl gegebenenfells zusatzllch einen Oxiranring enthaltend; oder 
gegebenenfalls substltulert mIt 1-3 Cl-C4-Alkyl, oder einem Benzoyl- bzw. C2- 
CIB-Acylrest, und X = O oder S; 

R3 = R2 Oder R4; C2-C6-alkyl mIt mindestens 1 bis 5 OH-Gruppen substltulert 
und/oder durch mindestens 1 bis maximal 4 0-Atome unterbrochen oder CH2- 
CH(0H)R2 

zur Stablllslerung chlorhaltlger Polymerer. 



2. Stablllsatorsystem nach Anspruch 1, wobei das Perfluoralkansulfonat-Salz eine 
Verblndung der Formel (Cn,F2m+iS03)nM 1st, wobei M fur LI, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, 
Sn, Zn, Al, La Oder Ce steht; n 1st entsprechend der Wertlgkelt von M 1, 2 oder 3. 



3. 
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Stablllsatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei In Verbindung mit 
der allgemeinen Formel (I) = Phenyl 1st, in Verbindung mIt der allgemeinen 
Formel (II) unabhSnglg vonelnander R^, r? und R^ = Phenyl oder H 1st, in 
Verbindung mit der allgemeinen Formel (HI) n = 1, y = 2 oder 3 1st, in 
Verbindung mit der allgemeinen Formel (IVa) R^ und R^ oder R^ und R^ H und 
Cz-C-aikenyi oder Ca-Cio-aikyI ist und in Verbindung mit der allgemeinen Formel 
(IVb) R = Methyl oder Benzyl und R^ = Cz-Ce-alkyI oder Ca-Cs-alkenyl- bzw. (Q- 
C8-alkoxy)-methyl isL 



4. Stabilisatorsystem nach eInem der AnsprCiche 1 bis 3, wobei In dem 
Perfluoralkansulfonat-Salz |V| = Na oder K und n = 1 ist. 

5. Stabilisatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Verblndungen 
der allgemeinen Formel (I) 2-Phenylindol oder 2-Phenyllaurylindol sind, die 
Verblndungen der allgemeinen Formel (II) N,N'-Diphenylthloharnstoff, N- 
Phenylhamstofr, Trishydroxyethyl- bzw. Trishydroxypropylisocyanurat sind, die 
Verblndungen der allgemeinen Formel (III) Umsetzungsprodukte von NH3' 
primaren Oder sekundaren Aminen insbesondere Fettamine mit Ethen-, Propen-, 
Butenoxid oder (Thio)Glycidylethem im Molverhaltnis 1:3, 1:2 oder 1 : l sind 
bzw. Umsetzungsprodukte von (Thio)Glycldylethem mit Alkanolaminen wie 
Ethanol-, Propanol- oder Butanolaminen im Molverhaltnis ,1:2 oder 1 : 1 sind, 
in den Verblndungen der allgemeinen Formel (IVa) R^ und R^ oder R^ und R^ h' 
und allyl, propyl und butyl und in den Verblndungen der allgemeinen Formel 
(IVb) r3 = Methyl und R^ = Ethyl oder Allyloxymethyl sind. 

6. Stabilisatorsystem nach Anspruch 4, wobei die Verblndungen der Formel (I) bis 
(III) noch zusatzlich mindestens eine Verbindung der Formel (IVa) enthalten, 
wobei R^ = r2 = Ci-C22-alkyl oder -oleyl ist und dieses Aminouracil zusatzlich 
ganz oder teilweise durch einen entsprechenden strukturisomeren 
Cyanacetylharnstoff ersetztsein kann. 

7. Stabilisatorsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, das zusatzlich 
gegebenenfells Metallseifen enthalt und/oder gegebenenfalls mindestens einen 
Oder mehrere weitere Stoffe aus den Gruppen der Polyole und 
Disaccharidalkohole, Glyddylverbindungen, Hydrotalcite, Alkali- 
/Erdalkalialumosilikate, Alkalh/Erdalkalihydroxide, Erdalkalioxide oder- 
(hydrogen)carbonate oder Alkali(Erdalkali)hydroxycarboxylate oder 
Metallcarboxylate, Phosphite, Weichmacher, Antloxidantien, Fullstoffe, Pigmente, 
Uchtschutzmittel, Gleitmittel und epoxidierte Fettsaureester enthait. 
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8. Stabilisatorsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 1, wobel zusatzlich ein 
Phosphit enthalten 1st. 



9. Zusammensetzung, enthaltend ein chlorhaltiges Polymer und 
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